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THE SELECTION OF MILITARY ACTIONS 
MATHEMATICAL MODELS 

DEPENDING ON THE SIZE OF MODELED 
PROCESS ON THE THEORY 
OF OPPORTUNITIES BASIS

В статье показано, как уровень абстрагиро-
вания выбранного типа математической модели 
должен соответствовать масштабу моделируе-
мого процесса. Соблюдение приведенных правил 
позволит сокращать время выбора адекватной 
схемы математического моделирования и пре-
секать возможность использования в ходе ис-
следований моделей, тип которых неадекватен 
масштабам моделируемых процессов.

Ключевые слова: классификация математи-
ческих моделей, математическая модель, уро-
вень абстрагирования, агентное моделирование.

The article shows how the level of abstraction 
of the mathematical model of the selected type must 
match the scale of the simulated process. Compli-
ance with these rules will reduce the time to choice 
the adequate mathematical modeling schemes and 
prevent the use of models in the course of investiga-
tions, the type of which is inadequate to the scales of  
simulated processes.

Keywords: classifi cation of mathematical mod-
els, mathematical model, level of abstraction, agent-
based modeling.
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В работе Егорова А.А. [1] дана подробная и 
обоснованная классификация математических 
моделей боевых действий, но в данной статье 
удобнее пользоваться более компактной клас-
сификацией, приведённой в работе [2]. В соот-
ветствии с этой классификацией все математи-
ческие модели можно поделить на три класса:

 − во-первых, это системно-динамические 
модели;

 − во-вторых, это дискретно-событийные 
модели (в других источниках они называются 
моделями систем массового обслуживания, или 
процессно ориентированными моделями);

 − в-третьих, это модели агентного типа. 
В качестве критерия выбора того или иного 

типа математической модели служит соответ-
ствие уровня абстрагирования, характерного 
для выбранного типа математической модели, 
и степенью абстрагирования математического 
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описания войск, боевые действия которых долж-
ны быть смоделированы. Уровни абстрагирова-
ния, соответствующие согласно [2] различным 
типам математических моделей, представлены 
на рис. 1.

Наиболее высокий уровень абстрагирования 
соответствует системно-динамическим (анали-
тическим) моделям [3].

Более низкий уровень абстрагирования со-
ответствует дискретно-событийным (процессно 
ориентированным) моделям.

Наиболее высокий уровень абстрагирования 
соответствует системно-динамическим (анали-
тическим) моделям, аккумулирующим законы и 
закономерности войны [3].

На рис. 1 стрелкой обозначено упорядочива-
ющее отношение от низкого уровня абстрагиро-
вания к высокому.

При моделировании подразделения необ-
ходимо дать, по крайней мере, типизированное 
описание бойца, в это подразделение входящего. 
Моделирование деятельности человека на поле 
боя может быть реализовано с помощью боль-
шого числа математических схем: 
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 − автоматных моделей деятельности, в 
основе которых лежит простейшая поведенче-
ская формула «стимул – реакция»;

 − группы сетевых моделей, в основу кото-
рых положены традиционные методы сетевого 
планирования;

 − группы сетевых моделей, в основу кото-
рых положены функциональные сети;

 − группы сетевых моделей, в основу кото-
рых положено описание различных действий 
бойца с помощью фреймов;

 − группы сетевых моделей, в основу ко-
торых положен математический аппарат сетей 
Петри. 

Уровень абстрагирования при описании 
деятельности типового бойца достаточно низ-
кий (другими словами, описание бойца всегда 
достаточно конкретно), что и отображено на 
рис. 2. Данному низкому уровню абстрагирова-
ния вполне соответствует уровень абстрагирова-
ния агентного моделирования (рис. 1).

Рис. 1. Уровни абстрагирования, соответствующие 
различным типам моделей
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Точно так же агентное моделирование впол- 
не соответствует низкому уровню абстрагиро-
вания, проводимому при математическом опи-

сании подразделения и даже полка. Практика 
разработки математических моделей боевых 
действий данное положение подтверждает. 

Но уже при математическом описании ди-
визии требуется использование достаточно 
глубокого абстрагирования, позволяющего 
агрегировать тысячи объектов. Более высоко-
му уровню абстрагирования требуется и другой 
тип математических моделей с более высоким 
уровнем абстрагирования, а именно: дискретно-
событийные модели.

В целом (в 95 случаях из 100), уровень аб-
страгирования выбранного типа математиче-
ской модели должен соответствовать масштабу 
моделируемого процесса так, как это указано в 
данной статье. Соблюдение указанного правила 
позволит молодым учёным сократить время вы-
бора адекватной схемы математического моде-
лирования, а опытным командирам – пресекать 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  
 

  
 

  
 

 

Рис. 2. Уровни абстрагирования, соответствующие математическому описанию 
различных иерархических структур
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возможность использования моделей, тип кото-
рых неадекватен масштабам моделируемых про-
цессов.
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